Czas zawilgocenia (TOW) jako parametr

mierzacy korozyjnosc atmosferyczng srodowiska
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Definicja

Czas zawilgocenia (ang. time of wetness - TOW), zgodnie z normg ISO 9223,
definiowany jest jako okres, w ktorym powierzchnia metalu pokryta jest
adsorpcyjnym, ciektym filmem elektrolitu, ktéory moze powodowac korozje
atmosferyczng. Zawilgocenie bezposrednio taczy sie z  warunkami
klimatycznymi i okreslane jest jako okres, kiedy temperatura jest wyzsza
od 0°C, a wilgotnos¢ wzgledna (RH) wieksza od 80%. (Dla celow
konserwatorskich, jako graniczng wartos¢ wilgotnosci wzglednej czasem
przyjmuje sie 60%.) Czas zawilgocenia moze byc wyrazony w godzinach lub
dniach na rok, badz jako procent roku.

Zrodito danych

Dane klimatyczne dla warunkow zewnetrznych oraz panujgacych we wnetrzu
budynku, zebrane podczas badan starzeniowych w warunkach rzeczywistych
przeprowadzonych w Panstwowym Muzeum Auschwitz-Birkenau w Oswiecimiu,
w okresie od grudnia 2014 do kwietnia 2015, w ramach projektu ,Badania
skutecznosci materiatow i metod w zabezpieczaniu antykorozyjnym oraz
oczyszczaniu elementow metalowych wystepujacych w obiektach na terenie
Panstwowego Muzeum Auschwitz- Birkenau”.

Pomiary mikroklimatu na zewngtrz: stacja pomiarowa RTR-574-H,

Zakres pomiarowy:

T: -30 do +80°C, RH: 0 - 99%, natezenie oswietlenia: 0-130KIx,

intensywnosc¢ UV: 0-30mW/cm?2

Pomiary mikroklimatu wewnatrz: stacja pomiarowa LB-570H,

Zakres pomiarowy: T: -30 do +80°C, RH: 0 - 99%

Ponizej graficzne przedstawienie zebranych danych klimatycznych oraz
wykresy obrazujgce czas zawilgocenia.

wykres 1. Klimat zewnetrzny wykres 5 . Barak
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Mechanizm korozji atmosferycznej*

Przenikanie tlenu z atmosfery

na powierzchnie elektrolitu

Atmosfera
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Film elektrolitu
Jony metalu przechodzace
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Korodujgcy metal/stop

Sktad warstwy elektrolitu zalezy od sktadnikow atmosfery

(aerozole

od obecnosci inhibitorow, czy galwanicznych interakcji
Z powtokami.

*dla ,teoretycznie” czyste] powierzchni metalu. Za: M. Tullmin, P.R. Roberge(2000)

i gazy), wilgotnosci wzglednej i temperatury, a takze

Stacja nr 1. Wartownia A-50 Stacja nr 2. Barak B-65 na odcinku Bla

Ekspozycja: potudniowa, nachylenie 45° Ekspozycja: nachylenie 45°

Program komputerowy <>

Zostat opracowany program, |

ktory z  pliku  Zrodtowego N

w formacie: Data/godzina; T; RH " Py

wylicza catkowity czas badania e

w godzinach oraz TOW wyrazony

w godzinach i w procentach

catkowitego czasu badania.

Schemat blokowy przedstawia

wersje

dokonujgcej pomiaru klimatu
CO godzine i zliczajgcego TOW
dla RH>80%. oo

programu dla stacji

t=t+1

TOWp=({TOW/t)*100

Wyniki
Wyniki TOW dla danych klimatycznych zebranych w PMA-B:

- warunki zewnetrzne: catkowity czas badan: 2685h; dla RH > 60%: TOW=1599h (59,55%); dla RH > 80%: TOW=839h (31,24%)
- warunki wewnetrzne: catkowity czas badan: 2685h; dla RH > 60%: TOW=2010h (74,86%); dla RH > 80%: TOW=1000h (37,24%)

Klasyfikacja
Tabela przedstawia klasyfikacje TOW wedtug normy ISO 9223
Kategoria Czas zawilgocenia Przyktad wystepowania
hly %
T1 TOW <10 TOW<=<0.1 Warunki wewnetrzne z kontrolg klimatyczng
T2 10 < TOW < 250 0.1<TOW<3 Warunki wewnetrzne bez kontroli klimatyczne] z wyjgtkiem

whnetrz nieklimatyzowanych w klimacie wilgotnym

T3 250 < TOW = 2500 3 <TOW = 30 Warunki zewnetrzne w suchym i zimnym klimacie, czesciowo
w umiarkowanym klimacie, wentylowane pomieszczenia

w umiarkowanym klimacie

T4 2500 < TOW =< 5500 30<TOW <60 Warunki zewnetrzne we wszystkich klimatach z wyjgtkiem
suchych i zimnych, wentylowane pomieszczenia w warunkach
wilgotnych, niewentylowane pomieszczenia w  klimacie

umiarkowanym

T5 5500 < TOW 60 < TOW Klimat wilgotny, niewentylowane pomieszczenia w wilgotnych

warunkach

Dla kategorii T1 nie przewiduje sie kondensacji na powierzchni materiatow,
dla T2 prawdopodobienstwo powstania warstwy elektrolitu jest niewielkie,
dla kategorii T3-T5 wystepujg czasowe okresy kondensacii.

Zastosowanie

Numeryczne wyznaczenie wielkosci TOW pozwala na okreslenie
korozyjnosci osrodka i ma zastosowanie nie tylko w konserwacji
obiektow metalowych.

Kondesacja wody zachodzi w podobny sposdb rowniez na innych
materiatach, co skutkuje pojawieniem sie zagrozen pochodzenia
biologicznego, chemicznego, a takze mechanicznego.

TOW moze byc¢c dodatkowym parametrem do standardowych
pomiarow mikroklimatu w obiektach zabytkowych.
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