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Wstep

W stosunkowo mtodym obszarze badah w zakresie konserwacji i regeneracji, mamy wiele
przypadkéw zastosowania technik i materialéw pochodzacych innych dziedzin badawczych
(czgsto na poziomie przemystowym). Nawet jesli byty poprzedzone badaniami
laboratoryjnymi, wiele z nich nie dalo pozytywnych rezultatéw, z powodu wyjatkowe;j
zmiennoS$ci obu kontekstow (tj. warunkéw srodowiskowych) i naturg indywidualnych
kamieni.
Tak stosunkowo niedawne sprz¢zenia zwrotne sugeruja, ze minimalne podejscie
interwencyjne, ztagodzenie przyczyn uszkodzen, prewencja i konserwacja, beda zawsze
preferowane dla przeprowadzania wyczerpujacych prac.
W zakresie 3 typowych grup uszkodzen (fizyczne, chemiczne i biologiczne) odnajdujemy
nastepujace dziatania:

— Czyszczenie

— Konsolidacja

— Rekonstrukcja i reintegracja

— Ochrona i konserwacja
Dziatania te sa zawsze poprzedzone minitoringiem srodowiskowe;j i testami diagnostycznymi
koniecznymi do oceny natury materiatow i deteriogendw. Mozna je rozszerzy¢ o testowanie
laboratoryjne i na miejscu. Przeprowadzamy je z udzialem specjalistéw, a ich wyniki sa
fundamentalne dla projektantéw w wyborze metod konserwacji i regeneracji.
Obecnie na rynku dostepnych jest wiele wyrobow (setki lub nawet tysiace) o réznych
nazwach, lecz niekoniecznie podajacych jasnej informacji odno$nie uzytych materiatéw, co
sprawia, ze wybieramy jeden, sadzac, ze bedzie wlasciwy w wielu przypadkach. Nawet gdyby
wyrob bytby odpowiedni dla niektérych czgsci, a dla innych nie, wykonanych z tego samego
materiatu, w tym samym elemencie architektonicznym (!).

1. Techniki aplikacyjne

Zaleznie od rodzaju kamienia I charakteru uszkodzenia, dziatania konserwacyjne i
regeneracyjne, zastosowane techniki, sa odpowiednio zr6znicowane. W najprostszym ujgciu
kamienie dzielimy na cztery makrogrupy:

— Weglanowe, migkkie i twarde;

— Niewegglanowe, migkkie 1 twarde.
Poniewaz kamienie wegglanowe sa wrazliwe na kwasy, nalezy o tym pamigta¢ w trakcie
catego procesu konserwacji i regeneracji.

1.1 Czyszczenie

Dotyczy to usunigcia, z powierzchni i pozioméw podwarstwowych kamienia, wszelkich
elementéw uszkadzajacych lub mogacych przynies¢ uszkodzenia w przysztosci.
Czyszczenie nalezy przeprowadzi¢ nie pozostawiajac niebezpiecznych §ladéw, zadnych
efektow ubocznych dziatania chemicznego, fizycznego, z poszanowaniem dla naturalnych
zmian (np. patyny) lub dawnych sposobéw konserwatorskich o ile sa nieszkodliwe dla
kamienia.
Kazda metoda czyszczenia powinna spelnia¢ nastgpujace wymogi:

— Modulowalnose, tj. precyzyjne sterowanie agresywnoscia wykonywanego dziatania;

— Selektywnos¢, tj. usuwanie jednego rodzaju brudu.
Istnieje wiele metod czyszczenia, ktére mozna podzieli¢ na:

— Fizyczne;

— Chemiczne;



Dalsza ich klasyfikacja zalezy od uzycia wody jako $rodka, tj. metody czyszcenia suche i
mokre.
Fizyczne prace moga byc¢:

— Suche jak piaskowanie strumieniowe, z uzyciem narz¢dzi (tj.szczotkowanie,

dlutownie, ...) 1 laserowe;
— Mokre jak piaskowanie strumieniowe na mokro (tj. system JOS) z uzyciem narzedzi
(tj. szczotkowanie na mokro);

Chemiczne metody czyszczenia na mokro obejmuja:

— Zwykla woda, lub woda z dodatkami;

— Oktadanie absorbentami;
Woda w dziataniu konserwatorskim jest zawsze odjonizowana. Oczywistym jest, ze metody
mokre wymagaja odpowiednich warunkéw srodowiskowych (tj. zadnych temperatur ponizej
0°0).
W praktyce architektonicznej, metody fizyczne suche pojawiaja si¢ jako pierwszoplanowe.
Czesto si¢ zdarza, ze poprzednie sposoby i materiaty byty bardziej intruzyjne i mniej
odwracalne, totez nalezy ich slad skrupulatnie usunag¢, po to, aby wspdiczesne rozwigzania
byly bardziej skuteczne. W pewnych delikatnych sytuacjach, przy piaskowaniu si¢ kamienia,
potrzebna jest konsolidacja wstepna, tak aby jakakolwiek metoda czyszczenia, najczesciej
fizyczna, nie doprowadzita do ubytku na powierzchni. Oczywistym jest, ze brud git¢boko
osadzony bedzie réwniez skonsolidowany.

1.2 Konsolidacja

Glt6owna funkcja materiatéw konsolidujacych kamien, jest przywrdci¢ spoisto$¢ migdzy
czasteczkami uszkodzonego kamienia. Typowa sytuacja jest kruszenie, dekohezja
piaskowcow. Oprocz wymogdéw konsolidacyjnych, dobry materiat konsolidujacy powinien
sprosta¢ nast¢pujacym wymogom:

— Trwatos¢ lub odpornos¢ na fizyczne, chemiczne oraz termiczne oddziatywanie;

— Glebia penetracji (zwykle im wigksza tym lepsza);

— Wplyw na porowatos$¢ kamienia, ktéra jest pozytywna, jesli pozadana jej redukcja

zachowuje dobry transfer wilgotnosci;

— Kompatybilno$¢ z chemicznymi i fizycznymi cechami kamienia;

—  Wplyw na wyglad, ktéry winien by¢ najmniejszy przez dtuzszy okres czasu.
Wspoétczesny §wiat materiatdw syntetycznych odgrywa istotna role w konserwacji i
regeneracji. Konsolidanty kamienia mozna podzieli¢ na cztery grupy, zaleznie od ich chemii.

— Materiaty nieorganiczne;

— Alkoksylany;

— Syntetyczne polimery organiczne;

—  Woski.

Wyb6r, ktérego materiatu wybra¢ zalezy od wielu czynnikéw, tzn.: typ kamienia
przeznaczonego do konsolidacji; stopien uszkodzen; srodowisko; ilos¢ kamienia
przeznaczononego do konsolidacji; waznos¢ struktur kamiennych. Uniwersalnego
konsolidanta nie ma, poniewaz wiele ze wspomnianych czynnikéw réznia si¢ i kazda
struktura kamienia musi by¢ rozpatrywana indywidualnie. Nie ma materiatu idealnego pod
wzgledem odtwarzalno$ci, chociaz powinni§my szuka¢ o jak najwyzszym poziomie
odtwarzalnosci.

Cze$¢ metod konsolidacji kamienia sa metodami wstgpnymi réznigcymi si¢ zaleznie od
procedur po nich nastgpujacych.

Wazna sprawa przy konsolidacji struktur architektonicznych, jest aby konstrukcja kamienna
byta uwolniona od jakichkolwiek substancji (np. soli) i odizolowana od Zrédet tych
substancji.



1.3 Rekonstrukcja and Reintegracja

Gtowna funkcja materiatéw do rekonstrukcji reintegracji kamienia jest przywrdcenie
spoisto$ci migdzy kawatkami oderwanymi i odpadajacymi od kamienia rodzimego. Aby
przywroci¢ czytelno$¢ uszkodzonym elementom dekoracyjnym nalezy uzupelni¢ ubytki i
przywroci¢ trwatos¢ catosci konstrukcji.
Niegdy$ uwazane mniej wiarygodne i nietrwate, kompozytowe systemy naprawy staty si¢
gtéwnym komponentem konserwacji i rekonstrukcji zabytkéw, dajacych lepsza wydajnos¢ i
kompatybilnos¢ z materiatami naturalnymi. Taka ewolucja moze by¢ przypisana rozwojowi
efektywnych, materiatéw wysokiej jakosci, zaprojektowanych na dlugofalowa
kompatybilno$¢ z kamiennymi substratami.
Zastosowanie kompozytéw syntetycznych jest szerokie. Najlepszymi sa:

— Zywice termoutwardzalne, zywice epoksydowe;

— Poliestry lub kleje nieorganiczne.
Efektywnos¢ takich materialéw powinna zapewnic:

— Dobre i stabilne wiasciwosci adhezyjne;
Trwalos¢;
Niska kurczliwos¢;
Nalezyta elastycznos¢ lub sztywnos¢;
Fizyczna i chemiczna kompatybilno$¢ z kamieniem.
W wielu okolicznosciach, zaleznie od rozmiaréw i poziomu naprezenia, rekonstruowany
element wzmacnia si¢ belkami tacznikami o r6znych ksztattach (elementy te musza zapewnic
zabezpieczenie przed ewentualng trakcja konstrukcji).

1.4 Ochrona

Po zastosowaniu wszelkich metod, pozostaje jedynie uzycie pewnych srodkéw ochronnych
dla przedtuzenia efektywnos$ci prac renowacyjnych kamienia. Zwykle sa to $rodki
nawierzchniowe:

— Woski syntetyczne lub mikrokrystaliczne;

— Kompozyty krzemowe, np. zywice krzemowe (polisiloksany);

— Alkisilikony;

— Kompozyty organiczne, np. zywice fluorowe i antysilikonowe
Wymogami dla tych materialéw sa:

— Minimalny wplyw estetyczny;

— Chemiczna stabilnos$¢, zwtaszcza wobec zanieczyszczen kwasowych;

— Odporno$¢ na promieniowanie UV;

—  Wodoodpornos¢;

— Wysoka odtwarzalno$¢ i usuwalnosc;

—  Zadne produkty uboczne;

— Latwos$¢ stosowania.
W ostatniej fazie prac trzeba zapewni¢ zabezpieczenie krétkofalowe, pozwalajace na
nieintruzywna okresowa konserwacj¢. Mozemy zastosowac takze inne §rodki ochrony
pasywnej, tj. wszelkie urzadzenia i instalacje (np. czgSciowe pokrycia na konstrukcji)
zastosowane na bardziej delikatnych, wyeksponowanych miejscach obiektu.

Uwagi
Konserwacja i Renowacja sa wysoce wyspecjalizowanymi dziedzinami i jako takie znajduja

zastosowanie w relacji do najwigkszych osiagnie¢ ludzkich. Ich zadaniem jest przedtuzy¢
autentycznos¢ na rzecz wiedzy 1 zrozumienia. Skala znaczenia istoty zabytku nadaje sens



wyboru metod 1 technik w skali architektonicznej, ktdre nie sa obojgtne na przekaz
dziedzictwa kulturowego, teraz i na przysztosc.



