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CZYSZCZENIE OBIEKTOW METALOWYCH

Wyroby metalowe byty na ogét czyszczone chemikaliami lub elektrolitycznie. Oznaczato to
catkowite usuniecie produktéw korozji i odstoniecie metalu.Jesli zdarte sg produkty korozji, to
co w nich jest zawarte np. originalne powierzchnie, powtoki metalowe, $lady lakieru i inne
elementy nawierzchniowe (emalie, inkrusty, itd.) moga by¢ utracone.

Zdzieranie nie odstania powierzchni oryginalnych, chyba ze tworzy je gesty metal.
Odstonieta powierzchnia metalowa jest zwykle ospowata jako, ze korozyjne ubytki i kolor nie
sq reprezentatywne dla oryginatu. Z tego powodu metody zdzierania powinny by¢ stosowane
jedynie w koniecznych sytuacjach. Na przyktad, srebro i otdw bedac stosunkowo moga
zachowac oryginalng powierzchnie metaliczng. Czyszczenie mechaniczne moze uszkodzié¢
powierzchnie, a zatem lepiej zastosowac chemikalia lub elektrolize.

1.1. Oczyszczanie Zelaza

Mozliwym jest przeprowadzi¢ drobne naprawy na miejscu, lecz wieksze prace nad
konstrukcjami zelaznymi nalezy przeprowadzi¢ w warsztacie. Jesli konstrukcja zakotwiczona
jest w wilgotnej konstrukcji kamiennej, nalezy ja zdja¢, naprawic i zamontowaé napowrét,
poniewaz rdzewiejace zelazo znacznie sie rozszerza i wywiera ogromny nacisk na
konstrukcje kamienng. Na szczescie, tam gdzie mocowania zostaty zapuszczone w kamien,
otwory bywajg wypetnione otowiem, ktéry mozna tatwo usunaéprzez podgrzanie.

Przed usunieciem konstrukcji zelazowej kutej (i w ogdle przed jakimikolwiek pracami na
tym czy innym komponencie historycznym, nalezy sporzadzi¢ odpowiednig dokumentacje
wraz ze zdjeciami, o ile to mozliwe. Dokumentacja bedzie wazna dla ponownej instalaciji
komponentu, bedzie bezcenna w razie gdyby nastapity jakie$ uszkodzenia.



Usuwanie farby jest zatem najlepiej przeprowadzone z uzyciem odczynnikow
chemicznych dobranych dla danego typu farby i unikniecia uszkodzenia samego metalu. Po
usunieciu farby, nalezy zwréci¢ uwage na to, aby pozostatosci chemiczne byty takze
usuniete, ewentualnie zneutralizowane.

Istnieje kilka metod usuwania farby i korozji z zelaza:

Reczne zdrapywanie, ztuszczanie, szczotkownie sg najczesciej stosowane i najmniej
kosztowne sposoby usuwania farby i rdzy z zelaza. Pamietac trzeba, ze metody te nie usung
catej korozji lub farby tak efektywnie jak inne metody. Prace powinien przeprowadzi¢
doswiadczony rzemieslnik, aby zminimalizowa¢ mozliwos¢ porysowania powierzchni lub

uszkodzenia delikatnych detali.



Czyszczenie strumieniem powietrza jest obecnie najczestszg metoda przygotowania
powierzchni. Suche czyszczenie strumieniowe dzielg sie na udarowe, zautomatyzowane,
strumieniowo-$cierne, ktére przeprowadza sie w warsztacie lub na miejscu.Metody mozna
dostosowac w zalezno$ci od wymaganego poziomu oczyszczenia i profili powierzchni.

Niskoci$nieniowe czyszczenie strumieniowo-scierne czesto jest najskuteczniejszym
sposobem usuwania nadmiaru farby lub korozji. Metoda ta jest szybka, doktadna i
ekonomiczna, pozwala na oczyszczanie zelaza na miejscu. Agregatem moze byc¢ zuzel lub
piasek; zuzel miedziowy nie powinien by¢ stosowany dla zelaza z uwagi na potencjalne
reakcje elektrolityczne. Pewna ostros¢ agregatu jest wskazana, poniewz nadaje ona
powierzchni metalowej “zab”, ktéry zapewni potem lepsze przyleganie farby. Uzycie bardzo
ostrych lub twardych agregatéw oraz/lub stosownie zbyt wysokich cisnien (ponad 100 funtéw
na cal kwadratowy) nie jest konieczne i nalezy tego unikac¢. Materiaty sasiadujace takie jak
cegta, kamien, drewno i szkto muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Niektore
lokalne przepisy budowlane i wtadze srodowiskowe zabraniajg lub ograniczajg piaskowania
strumieniowego z powodu problemu powstawania pytu unoszonego przez powietrze.

Oczyszczenie do srebrzystego koloru szarego moze wskazywac, ze catos¢ zanieczyszczen
zostata usunieta. Skorodowane miejsca pozostawione nieostoniete, moga wywotac
powstanie bragzowych/czarnych plam spowodowanych przez unoszone w powietrzu



chemiczneh zanieczyszczenia, ktére mogg pozosta¢ na metalu nawet po oczyszczeniu.
Moga nimi by¢ chlorki w soli stosowanej na drogach, powietrze morskie, siarczki
zanieczyszczenia atmosfery, itd. Zanieczyszczenia te sg higroskopijne (t.j. Przyciagaja
wilgo¢ z atmosfery), chemicznie wptywajg na nowe pokrycie i na nowo inicjujg korozje. Jesli
nie bedq one nalezycie potraktowane, zredukujg one skuteczno$é nawet najlepszego
systemu krycia powierzchni farba.

Metody strumieniowe z zastosowaniem wody, takie jak czyszczenie $cierno-strumieniowe na
mokro, cisnieniowe szlamowe, i hydro-strumieniowe w szcegdélnosci (stosujgce samg wode
pod cisnieniem wyzszym niz 30 000 psi), sg skutecznymi i praktycznymi metodami
oczyszcznia zelaza skazonego solami. Dodanie wody zwieksza mozliwos¢ szybkiego
rdzewienia wtdrnego (gingering). Mozna temu zapobiec dodajac do wody inhibitory rdzy.
Jednak, inhibitory osadowe mogq mie¢ wptyw na przyczepnos¢ nowego pokrycia. Problem
mozna rozwigzac stosujac farby tolerujace powirzchnie zaatakowane gingeringiem.
Niektorzy producenci produkujg ‘grunty pod mokre strumienie’, ktére akceptujg wilgotne
powierzchnie po przedmuchaniu mokrym.

Stosujac Scierne oczyszczanie strumieniowe dla historycznych konstrukcji z zelaza,
mozliwym jest usuniecie stabilnych, dobrze przylegajacych, czesto ochronnych powtok
powstatych podczas odlewanian lub kucia, oraz innych dobrych powtok. W konsekwenciji,
podjeto kroki podobne do tych w konserwacji budowlanej, ku oczyszczaniu selektywnego
przy zastosowaniu sprzetu, ktéry mozna regulowac, pracujacego pod niskim cisnieniem,
czesto z zastosowaniem bardzo drobnego $rodka strumieniowego.

Czyszczenie ptomieniowe, uzycie szczotki drucianej podczas opalania lampa oksy-
acetylenowg lub oksy propanowa, stosowane jest ( samo lub wstepnie przed sciernym lub
chemicznym czyszczeniem), aby rozbi¢ grube pokrycia lub usuna¢ silng korozje. Moze to
jednak wptyna¢ na krystaliczng strukture zelaza, a zeliwo jest szczeg6lnie podatne na
potencjalne popekanie, a ponadto metoda ta jest droga i potencjalnie niebezpieczna. Moze
ona by¢ bardzo skuteczna dla lekko lub $rednio skorodowanych powirzchni zelazowych.
Uzycie szczotki drucianej zwykle konieczne jest po zastosowaniu czyszczenia
ptomieniowego.

Chemiczne usuwanie farby przy zastosowaniu zwigzkéw alkalicznych, takich jak chlorek
metylenu lub wodorotlene potasowy, moze by¢ skuteczng alternatywa dla sciernego
strumieniowego usuwania znacznych narostow farby. Odczynniki te dostepne sg w potaci
wolno-dziatajacych Zeli lub past. Poniewaz moga one powodowac poparzenia,koniecznym
jest uzycie ochronnej odziezy, oraz ochrony oczu. Chemikalia zastosowane do fasad nie
szczelnych na wode, moze prowadzi¢ do ich przecieku przez szczeliny i otwory, i szkodzenia
wewnetrznych komponentéw budynku, nie tylko wykonanych z zelaza. Osadowe
pozostatosci zwigzkow oczyszczajgcych, jesli nie beda zneutralizowane na powierzchni
zelaza, spowodujg przyszte problemy z farba. Z tego wzgledu na ogét nie jest zalecanym
stosowanie alkalicznych srodkéw do usuwania farby czy tez kwasowych srodkéw
czyszczacych.

Po zastosowaniu ktérejkolwiek z tych metod oczyszcznia i usuwania farby, swiezo
oczyszczona powierzchnia zelaza powinna by¢ natychmiast pomalowana farba gruntujaca
antykorozyna, zanim korozja zacznie ponownie powstawac. Zaleznie od warunkow, okres
czasu pomiedzy oczysczeniem a malowaniem moze wynosi¢ minuty lub nawet godziny. Jesli
guntownie zostanie opdznione, to powstata rdza powerzchniowa powinna by¢ usnieta
szczotkg druciang, poniewaz rdza powoduje stabe wigzanie z farbg gruntujaca, i nie pozwala
na petne wypetnie por metalu.



Rdze mozna tatwo usung¢ termicznie, poniewaz powtoka rdzy nie rozszerzy sie tak
jak zelazo, co sprawia, ze powtoka traci przyleganie i jest tatwa do zeszczotkowannia.

Celem usuniecia inkrustacji, mechaniczne oczyszczenie jest jedyng alternatywa. Uzy¢
nalezy réznch miotkéw i diut, w szczegdlnosci na duzych powtokach rdzy. Usuwanie rdzy
wzdtuz peknie¢ nie ma wptywu na stan obiektu. Dla usuniecia matych powtok uzycie sprzetu
peumatycznego bedzie skuteczniejsze i mniej destrukcyjne.

1.1.1 Czyszczenie Chemiczne

Uzycie kwasow jest procesem powolnym. Kwas solny atakuje tlenek metalu
tak samo jak powtoki rdzy, a zatem jest zbyt ryzykowny w uzyciu. Chemikaiami
najczesciej stosowanymi sg kwas szczawiowy, kwas fosforowy, kwas tetraacetowy
etylenodwuaminowy (EDTA) (5%), i inne odczynniki kompleksowe.
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Kwas szczawiowy
fosforowy

Kwas cytrynowy

Kwas Garbnikowy: uzywany jest na powtoki taninianowe odporne na korozje.
Powtoki taninianowe sg dwukrotnie odporniejsze na rdze niz pokrycia fosforanowe. Pokrycie
kwasem garbnikowym jest czesto kncowym etapem konserwacji zelaza, zalecanym jest
dodatkowy uszczelniacz, taki jak wosk mikrokrystaliczny, potozony, dla maksymalnej
ochrony, na powtoce taninianowe;j.



Roztwory kwasu garbnikowego silniejsze niz 10% sa zbyt stezone dlatego zalecane
jest potozenie kilku warstw rozcienczoego 2-3 % kwasu garbnikowego. Warstwy nalezy
potozy¢ sztywnym pedzlem. Naniesienie pedzlem zapewnia lepszg ochrone poniewaz
roztwor przedostaje sie do metalu w miejscach luznej rdzy

1.1.2. Elektroliza

Elektrolizg jest procesem uzycia pradu elektrycznego zamieniajacego rdze na
zelazo.

| ELEcTROLYTE
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Skorodowane przedmioty mozna przywroci¢ do stanu pierwotnego, lub prawie
pierwotnego. Przedmiot umiejscawia sie w wannie wypetnionej alkalicznym roztworem
elektrolitycznym wody z kranu lub wody odjonizowanej, oraz sody krystalicznej. Ujemny
tadunek z tadowarki doprowadzony jest do przedmiotu przy pomocy drutu. tadunek dodatni
doprowadzony jest do kawatka metalu (jest to anoda zelazowa lub elektrda dodatnia).
Podczs procesu konwersiji, elektrycznie natadowane jony sg uwalniane z przedmiotu, i
przemieszczajq sie przez elektrolit do dodatnio natadowanego bieguna. W trakcie tego
procesu, zewnetrzna warstwa tlenku zelaza (czerwona rdza) odpada. Warstwa twardej,
czarnej rdzy moze by¢ zamieniona na mtaliczne zelazo poprzez uwolnienie wodoru.
Wymagany czas trwania procesu zalezy od rozmiaru i stanu przedmiotu. Duze przedmoty
wymagac mogaq trzech tygodni, a mate od dwoch do trzech dni. Celem zapobiezenia
rdzewieniu, po tym czasie przedmioty sg obmywane, pokrywane kwasem tianinowym lub
olejem do maszyndo szycia.



1.1.3. Oczyszczanie Galwaniczne

Oczyszczanie galwaniczne polega na umieszczeniu obiektu w kadzi, otoczenie go bardziej
aktywnym metalem anodowym takim jak cynk lub aluminium, i wlaniu elektrolitu. Powstajacy
w tym procesie wodér spetnia role czynnika redukujacego, poniewaz uwalnia sie on na
powierzchni zelaza. Usuwane sg chlorki, i przez reakcje pozostaje zredukowany metal. Aby
galwaniczne oczyszcanie byto efektywne, koniecznym jest kontrolowanie potencjatu
elektrody na obiekcie. W oczyszczaniu galwanicznym okreslany on jest przez metal
anodowy, zelazo i elektrolit; po ustaleniu potencjatu na elektrodzie obiektu, nie mozna nim
manipulowac.

Najprostsza metoda galwanicznego oczyszcznia polega na ownieciu obiektu folig aluminiowg
i umiejscowieniu go w szklanej zlewce wypetnionej 10% wodorotlenkiem sodowym, lub sodg
kaustyczng (NaOH), 10 do 20% roztworem weglanu sodowego, lub sodg amoniakalng
(Na2CQO3). Obiekt pozostaje w roztworze kaustycznym dopdki folia aluminiowa catkowicie

nie zoksyduje. Reakcje mozna przyspieszy¢ przez podgrzanie roztworu. Nastepnie, obiekt
jest optukiwany, i proces powtarzamy do osiggniecia zadowalajacych efektow. Tylko mate,
lekko skorodowane przedmioty mozna oczyszczaé¢ tym sposobem.

Najczesciej stosowana metoda galwanicznego oczyszczania rézni sie od powyzej opisanej,
tym, ze uzywamy zgranulowany cynk lub granutki aluminium do pokrycia obiektu, oraz 10 do
% roztwor wodorotlenku sodowego. Roztwér jest odgrzewany do wrzenia w metalowej
patelni lub naczyniu zaroodpornym, a poziom roztworu utrzymywany jest przez dodawanie
wody destylowanej. Oczyszczanie trwa tak dtugo na jak dtugo nie wyczerpie sie elektrolit lub
tez spadnie dziatanie cynku. Proces powtarzamy z swiezym cynkiem i sodg kaustyczna,
dopodki nie osiggniemy petnej redukcji materiatowej i wszystkie chlorki nie beda usuniete.
Jesli chlorki pozostang na obiekcie, to przyszta korozja jest nieuchronna.



Proces ten wymaga urzadzen do podgrzania pojemnika, odpowiedniego systemu wentylacji,
okap wyciggowy do odprowadzenia oparéw kaustycznych. W trakcie procesu redukcji,
roztwor kaustyczny wyczerpuije sie i co jakis czas musi by¢é odprowdzony, spore ilosci cynku
tracone s poprzez utlenianie. Dziatanie pozostatego cynku jest zncznie zredukowae przez
gromadzacy sie osad tlenochlorku i weglanu. Celem renowacji, cynk musi by¢ wyczyszczony
roztworem kwasu solnego, wyptukany w wodzie dstylowanej, i wysuszony. Alternatwnie,
cynk moze by¢ stopiony w kadzi, a nastepnie zgranulowany poprzez powolne zlewanie go do
wody, za kazdym razem w tym procesie tworzy sie zuzel, ktéry obniza ilo$¢ cynku.

1.2 Oczyszczanie Miedzi

Miedz i stopy zdominowane przez miedz sg na ogét konserwowane tymi samymi
metodami. Uwage nalezy zwréci¢ gdy mamy wysoka prcentowos¢ otowiu lub cyny w stopie;
ofébw i cyna sg metalami amfoterycznymi i rozpuszcza sie w roztworach akalicznych.



1.2.1.0czyszczanie Chemiczne

Dwuweglan tréjsodowy:

Dwuweglan tréjsodowy moze by¢ wysoce korzystny dla metalu. W istocie, moze on
by¢ jedynym dla oczekiwanej konserwacji. Dziata on jako tagodny alkliczny stabilizator i
Srodek czyszczacy. Z powodu tagodnego diatania czyszczacego, produkty korozji
rozpuszczg sie pod wptywem szczotkowania metalu z uzyciem oczyszczacza
ultradzwiekowego. Dwuweglan tréjsodowy jest catkowicie bezpieczny dla ludzi i Srodowiska,
poniewaz jest on weglanem obojetnym.

W praktyce, produkty korozji powierzchiowej sg usuwane mechanicznie przed
zanurzeniem obiektow w kolejnych kapielach 5% weglanu tréjsodowego. W poczatkowych
kapielach weglan mieszany jest z woda kranowa; dalsze kapiele uzywajg wode
odjonizowanag. Jesli skazene chlorkowe jest znaczne, kapiele z wodg kranowg moga by¢
stosowane az poziom chlorku w roztworze osiggnie poziom poziom standardowej wody z
kranu. Potem uzywamy odjonizowang wode. Jest to procedura ekonomiczna dla obiektow
wymagajacych miesiecy obrobki.



Czesto potrzbujemy odczynnki usuwajace warstwy produktéw korozji. Odczynnikami
takimi sa:

Sdl alkaliczna Rochelle

Do usuwania uzywamy roztworu soli Rochelle; zmieszanie 150 gram soli Rochelle
(winian sodowy potasu) i 50 gram wodorotlenku sodowego w 1 litrze wody destylowane;j.
Roztwor ten rozpusci wiekszos¢ zielonego materiatu (miedziawe weglany). Metal pozostat
pokryty czarnym lub ciemno-czerwonym materiatem (tlnek miedziawy), ktérego nie mozna
byto dostrzec przed obrdbka. Proces ten, zaleznie od ilosci korozji, moze trwaé dwadziescia
cztery godziny (lub wiecej). Roztwér przybrat kolor niebieski co oznacza, ze pewna ilo$¢
miedzi przeszta do roztworu.

Kalgon (sze$ciometafosforan):

Innym odczynnikiem jest Kalgon. Chciaz dziata on jedynie jako oczyszczacz a nie
jako stabilizator, to uzycie go jest bardzo skuteczne. Roztwory muszg by¢ skrupulatnie
monitorowane dla utrzymania wtasciwego pH. Idealnym zakresem pH jest 8-10.

Najcenniejszym procesem wstepnym odkrytym byto zanurzenie kazdego metalu w
15% roztworze szes$ciometafosforanu (kalgon) zmieszanego z 75 gramami polifosforanu w
odowiedniej ilosci wody destylowanej dla otrzymania 500 mililiréw roztworu. Usuwa on
wiekszos¢ brudu powierzchniowego (koloru szaro-brudnego), ktéry nie chce odejs¢ przez
szczotkowanie, ptukanie, elektrolize.

Akaliczna Sél Glicerynowa:

Akaliczna Sol Glicerynowa jest kolejnym odczynnikem czyszczacym. Roztwér
sporzadzono mieszjgc 120 gram wodorotlenku sodowego z 40 ml gliceryny w 1 litrze wody
destylowane;.

Kwasowe:
Kwasy moga by¢ uzyte do oczyszczania powierzchni metalowej. W tym celu zanurzono
metal w 10% roztworze kwasu siarkowego lub cytrynowgo (3 ml na 27 ml wody
destylowanej) przez zaledwie kilka minut. Roztwdr usunat czarny i czerwony tlenek
miedziawy, ale zabarwit sie na niebiesko, co oznczato utrate miedzi. Zamiast kwasu
siarkowego, uzy¢ mozna 30% roztworu kwasu mrowkowego, chociaz ten tez moze
uszkodzi¢ metal.

Following electrolytic or chemical cleaning, the objects are put through a series of hot
rinses in de-ionized water until the pH of the last rinse bath is neutral. If a water rinse is
used, any tarnish can be removed with 5 percent formic acid or by polishing the area with a
wet paste of sodium bicarbonate.

1.2.2. Galvanic Cleaning

Najprostsza metoda galwanicznego oczyszcznia polega na ownieciu obiektu folig aluminiowg
i umiejscowieniu go w szklanej zlewce wypetnionej 10% wodorotlenkiem sodowym, lub sodg
kaustyczng (NaOH), 10 do 20% roztworem weglanu sodowego, lub sodg amoniakalng
(Na2CO3). Obiekt pozostaje w roztworze kaustycznym dopéki folia aluminiowa catkowicie
nie zoksyduje. Reakcje mozna przyspieszy¢ przez podgrzanie roztworu. Nastepnie, obiekt
jest optukiwany, i proces powtarzamy do osiggniecia zadowalajacych efektow. Tylko mate,
lekko skorodowane przedmioty mozna oczyszczaé¢ tym sposobem.



Najczesciej stosowana metoda galwanicznego oczyszczania rézni sie od powyzej opisanej,
tym, ze uzywamy zgranulowany cynk lub granutki aluminium do pokrycia obiektu, oraz 10 do
% roztwér wodorotlenku sodowego. Roztwér jest odgrzewany do wrzenia w metalowej
patelni lub naczyniu zaroodpornym, a poziom roztworu utrzymywany jest przez dodawanie
wody destylowanej. Oczyszczanie trwa tak dtugo na jak dtugo nie wyczerpie sie elektrolit lub
tez spadnie dziatanie cynku. Proces powtarzamy z swiezym cynkiem i sodg kaustyczna,
dopodki nie osiggniemy petnej redukcji materiatowej i wszystkie chlorki nie beda usuniete.
Jesli chlorki pozostang na obiekcie, to przyszta korozja jest nieuchronna.

1.2.3. Ditionit Alkaliczny

Obrébke ta opracowano dla konsolidacji zmineralizowanego srebra. Stwierdzono jej
skutecznosc dla obiektéw miedzianych. Ditionit alkaliczny usunie jakakolwiek patyne na
obiekcie miedzianym. Ponadto jest efektywny do usuwania chlorkédw w najkrétszym czasie;
Co wiecej, przeksztafci on produkty korozji na metal.

Fazami obrébki ditionitem alkalicznym srebra sa:

e Zanurzy¢ obiekt w 10-12% kwasie chlorowodorowym celem usuniecia
enkrustacji piasku, weglanu wapnia, miedzi oraz zwigzkéw korozyjnych
zelaza. Moze ten proces zabra¢ od 12 godzin do tygodnia, lub tez, az
zakonczy sie dziatanie czyszczace, i z obiektu przestang wydobywac sie
babelki gazu. W fazie tej koniecznym jest aby roztwér pozostat kwasowy.
Jesli konieczne, to powinno sie doda¢ skoncentrowany kwas
chlorowodorowy.

e Obiekt przeptuka¢ w wodzie z kranu, aby usung¢ enkrustacje oraz kwas.
Pneumatyczne dtuto moze by¢ uzyte dla usuniecia opornych enkrustacji.

e Przygotowac roztwor ditionitu alkalicznego: w jednym litrze wody rozpuscic¢
409 wodorotlenku sodu, doda¢ 60g podsiarczynu sodowego (ilosé
podsiarczynu sodowego w roztworze nie jest krytyczna i miesci sie fektywnie
w zakresie 55 do 65 g). Szybko zanurzy¢ srebrny obiekt w roztworze, aby
unikng¢ utleniania roztworu w naczyniu. Naczynie powinno by¢ petne
roztworu i uszczelnione przed dostepem powietrza.

e Codziennie wstrzagsna¢ naczyniem aby roztwor byt zamieszany, a wszystkie
powierzchnie obiektu byty wyeksponowane na roztwor.

e Po tygodniu obiekt wyja¢ i przemy¢é w wodzie, az pH wody pozostanie nie
zmieniony.

e Produkty korozji zredukowane beda do szarego, metalicznego srebra, ktére
mozna wypolerowaé pastg sody do pieczenia lub szczotkg z widkna
szklanego.

1.3. Oczyszczanie Otowiu

Otéw zanurzamy w 10% kwasie chlorowodorowym. Jest to dobry sposéb dla lekko
skorodowanych elementéw, nadaje ona otowiowi tadny wyglad. Detal powierzchniowy
zachowany ta metodg moze rdznie wygladaé zaleznie od stopnia skorodowania.



Przy wystepowaniu dwutlenku otowiu, mozna go sung¢ przez zanurzenie obiektu w
10% octanie amonowym. Octan amonowy bedzie dziatat jako bufor dla ochrony otowiu
przed dziataniem kwasu chlorowodorowego jaki moze pozostac. Przy uzyciu octanu
amonowego, otdw powinien pozostac tak dtugo w roztworze jak to jest konieczne, jako ze
roztwér moze doprowadzi¢ do wytrawienia metalu. Jednak dla wiekszosci obiektéw z otowiu
faza octanu amonowego nie jest potrzebna.

Jesli celem jest petne usuniecie produktéw korozji otowiu, stosujemy woéwczas 5%
roztwor kwasu wersenowego (EDTA) jest najskuteczniejsze. Po catkowitym zanurzeniu
wroztworze EDTA przez dwie do trzech godzin (dla duzych obiekdéw 24 godziny), obiekt
przemywamy w wodzie z kranu.

1.4. Oczyszczanie Srebra

Bez wzgledu na to jakie produkty powstajg przy korozji srebra, sg one wszystkie
stabilne i nie biorg udziatu w dalszej korozji srebra. Wtasciwie to warstwy korozji dajg w
pewnym stopniu ochrone przed dalszg korozjg metalu. Czesto dajg one estetycznie
wygladajaca patyne, ktéra jest czesto pozadana i celowo zachowana. Zasadniczym
powodem obrobki srebra jest usuniecie deformujacych warstw korozji i odstoniecie detali,
dla powodéw estetycznych, przywrdcenie produktow mineralnych do stanu metalicznego, do
usuniecia chlorkéw z miedzi, sktadnika stopéw bazowych srebrnych.



1.4.10czyszzanie Chemiczne

Przed konserwacja,ekrustacje powinny by¢ usuniete mechanicznie, lub niekiedy
chemicznie.

Ro6zne produkty korozji mozna usunaé prostymi roztworami chemicznymi. Pospolite
zmatowienie spowodowane zwigzkami siarki moze by¢ wyeliminowane komercyjnymi
srodkami do czyszczenia srebra. Mozna rowniez przygotowac tagodny roztwér sktadajacy
sie z 5% tiomocznika i 1% niejonowego detergentu w wozie destylowanej. Roztwor 15%
tiosiarczanu amonowego w wodzie destylowanej z 1% niejonowym nawilzacza jest silniejszy
i skuteczny w usuwaniu zmatowienia oraz chlorku srebra. Zmatowiate srebro mozna
wyczysci¢ roztworem 5% nadtlenku wodorowego i kilku kropel amoniaku.

Dla srebra bazowego z miedziawymi zwigzkami korozji, stezony amoniak skutecznie
usunie wszystkie zwigzki miedziowe ze srebra. Trzeba jedna uwazac, poniewaz amoniak
rozpuszcza chlorek srebra i moze powaznie ostabi¢ mocno skorodowane srebro. Do tego
celu mozna uzy¢ 5% amoniaku ptynnego. Roztwor 5-30 % kwasu mrowkowego w
odjonizowanej wodzie jest skuteczny do rozpuszczenia zwigzkéw miedziowych bez
uszczerbku dla chlorkéw srebra. Kwasu mréwkowego mozna uzy¢ dla rozjasnienia srebra,
ktére uprzednio zostato oczyszczone inng chemiczng metoda.

Metaliczne pokrycia warstwy miedziowe moga by¢ usuniete roztworem azotanowym
srebra. Na ogdt, zwykte przemycie w wodzie mydlanej, przetarcie delikatnym srodkiem
polerujgcym jest zwykle wystarczajgce. Na koniec obiekt ptuczemy w wodzie.



1.4.2. Oczszczanie Galwaniczne

Oczyszczanie galwaniczne jest efektywne. Mozna tego dokona¢ z uzyciem cynku
granulowanego lub aluminium w sodzie kaustycznej. Mozna tez dodatkowo uzy¢ podrzany
30% kwas mrowkowy. Metal jest doktadnie ptukany odwodnion w rozpuszczalniku wodno-
mieszalnym, i zabezpieczony czystym lakierem akrylowym.

1.4.3.Ditionit Alkaliczny

Uzycie ditionitu alkalicznego jest wzgednie tania, prostg i skuteczng metoda dla
rownomiernej redukcji produktow korozji do metalicznego srebra. Fazami uzycia ditionitu
alkalicznego dla srebra sa:

1. Zanurzy¢ obiekt w 10-12% kwasie chlorowodorowym celem usuniecia
enkrustacji piasku, weglanu wapnia, miedzi oraz zwigzkéw korozyjnych zelaza.
Moze ten proces zabra¢ od 12 godzin do tygodnia, lub tez, az zakonczy sie
dziatanie czyszczace, i z obiektu przestang wydobywac sie babelki gazu. W fazie



tej koniecznym jest aby roztwor pozostat kwasowy. Jesli konieczne, to powinno
sie dodac skoncentrowany kwas chlorowodorowy.
2. Obiekt przeptuka¢ w wodzie z kranu, aby usuna¢ enkrustacje oraz kwas.
Pneumatyczne dtuto moze by¢ uzyte dla usuniecia opornych enkrustacji.
3. Przygotowac roztwor ditionitu alkalicznego: w jednym litrze wody rozpuscic¢
409 wodorotlenku sodu, doda¢ 60g podsiarczynu sodowego (ilos¢ podsiarczynu
sodowego w roztworze nie jest krytyczna i miesci sie fektywnie w zakresie 55 do
65 g). Szybko zanurzy¢ srebrny obiekt w roztworze, aby unikng¢ utleniania
roztworu w naczyniu. Naczynie powinno by¢ petne roztworu i uszczelnione przed
dostepem powietrza.
4. Codziennie wstrzasna¢ naczyniem aby roztwér byt zamieszany, a wszystkie
powierzchnie obiektu byty wyeksponowane na roztwor.
5. Po tygodniu obiekt wyja¢ i przemyé w wodzie, az pH wody pozostanie nie zmieniony.
6. Produkty korozji zredukowane beda do szarego, metalicznego srebra, ktére mozna
wypolerowac pasta sody do pieczenia lub szczotkg z witdkna szklanego.

1.5. Oczyszczanie Zlota

Czyste zioto i wysokie sotopy ztota nie wymagajg konserwacji. Istnieje
niebezpeczenstwo zadrapania tego miekkiego metalu.

Jesli obecne, zwigzki korozji miedziowej/srebrowej dla nisko-stopowego ztota nalezy
potraktowa¢ chemikaliami. Produkty korozji srebrowej moza usungé amoniakiem; zwigzki
miedziowe, kwasem mréwkowym, kwasem cytrynowm, albo alkalicznymi odczynnikami
maskujgcymi takimi jak sole Rochelle lub gliceryna alkaliczna.

- Mozna je wymy¢ w miekkiej wodzie (najlepiej destylwanej).

- Gdy mamy do czynienia ze stopem ztota i miedzi, stosujemy alkaliczny winian.

- Gdy mamy do czynienia ze stopem ziota i srebra, stosujemy kwas cytrynowy.

- Do czyszczenia inkrustéw, stosujemy wodny amoniak.

- Jesli obiekt pokryty jest sadza, guma, zywica, uzywamy 3 do 5% sody kaustyczne;.

- Przy inkrustacji wapiennej, stosujemy 1 do 2% kwas azotowy

- Inkrustacje wapienne mozna roéwniez usuna¢ Lissapolem D lub Teepolem.






