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Development of web-bases education module for the craftsmen working in restoration
sector to receive a vocational training according to european quality standardization
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1. Budowa makroskopowa
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Rys. 1 Przekr6j poprzeczny pnia
drzewa

Drewno jest materiatem niejednorodnym, co jest wynikiem jego ztozonej budowy
makroskopowej. Na przekroju poprzecznym pnia drzewa (rys. 1) mozna rozrézni¢ gotym
okiem, a wiec makroskopowo, kore, rdzen i koncentryczne pierscienie, bedace przyrostami
rocznymi czyli stojami rocznymi, oraz strefe bielu i twardziel (np. w drewnie sosny). W
drewnie niektérych drzew widoczne sg réwniez promienie rdzeniowe. Na zewnatrz
poprzecznego przekroju pnia znajduje sie kora, miazga i tyko, nie zaliczane do drewna. Kora
spetnia trzy zasadnicze funkcje: stanowi warstwe ochronna, przewodzi substancje odzywcze
wytworzone przez licie oraz gromadzi zapasy materiatdw odzywczych.

Drzewo przyrasta na grubo$¢ w wyniku podziatu tkanki tworczej, czyli niewidocznej gotym
okiem miazgi lub kambium, ktéra w kazdym okresie wegetacyjnym dzielgc sie wytwarza do
wewnatrz, tj. w kierunku rdzenia, stoje drewna stanowigce tkanke drzewnag, a na zewnatrz —
warstwy Kkory.

Rdzen, widoczny mniej wiecej posrodku na przekroju poprzecznym jako mata plamka to
tkanka ztozona z komorek miekiszowych. Wraz z otaczajaca go warstwg drewna, zwane
drewnem pierwotnym sa najstabszg i najbardziej nieodporna czescig pnia drzewa.

W zyjacym drzewie tkanka drzewna jest niejednorodna, sktada sie ona z komorek roslinnych
roznego ksztattu i wymiaréw, komorek spetniajacych rézne funkcje zyciowe. Po Scieciu
drzewa komorki te powoli zamieraja, a Scianki ich tworzg drewno. Kazdy przyrost roczny
drewna sktada sie z dwdch stref: jasniejszej, nazywanej drewnem wczesnym, i ciemniejszej,
zwanej drewnem p6znym. Drewno wczesne, o cienkosciennych komorkach przyrasta w
czasie intensywnej wegetacji drzewa na wiosne, drewno pézne w okresie letnio —jesiennym.

Wyrazistos¢ i szerokosc stojow rocznych zalezy od gatunku drzewa i warunkow jego



wzrostu. Drewno pdzne drzew iglastych jest ciemno zabarwione i wyraznie odr6znia sie w
obrebie jednego stoja od drewna wczesnego. W drewnie lisciastym rozgraniczenie to jest
mniej wyrazne. R6znice miedzy drewnem wczesnym a péznym mozna zauwazy¢ u drzew
pierscieniowonaczyniowych, gdzie naczynia o wiekszej srednicy grupujg sie w drewnie
wczesnym tworzac wyrazny pierscien (fot. 1). Natomiast u gatunkéw
rozpierzchtonaczyniowych nie ma wyraznej réznicy pomiedzy drewnem wczesnym a

pdéznym. Szerokos$c¢ stojow nie jest stata i zalezy od gatunku, wieku, klimatu i warunkéw

wzrostu.

Fot. 1. Przekr6j poprzeczny drewna Fot. 2. Przekréj poprzeczny drewna
pierscieniowonaczyniowego - dgb rozpierzchtonaczyniowego - buk

Rozrdznia sie drewno waskostoiste, o szerokosci stojow nie przekraczajgcej 3mm (cis ok.
1mm), i szerokostoiste, o szerokosci stojéw rocznych powyzej 3mm (topola ponad 1cm).
Drewno waskostoiste jest bardziej spoiste, ma wieksza twardosc¢ i wytrzymatosé.

Na przekroju poprzecznym stoje widoczne sg jako kregi — pierscienie, na przekroju
promieniowym jako podtuzne paski a na stycznym tukowate, faliste linie (fot. 4).



Fot. 3. Réznica szerokosci stojéw rocznych na
przyktadzie drewna topoli i Swierku

-

Fot. 4. Rysunek stojow rocznych na przekroju poprzecznym, promieniowym i stycznym

Z biologicznym okresem wzrostu drzewa zwigzana jest kolejna charakterystyczna cecha
drewna. Jest to obumieranie przyrdzeniowych, wewnetrznych warstw komoérek pnia. Mtode
drzewa gatunkéw twardzielowych majg wytacznie drewno bielaste. Biel spetnia funkcje
fizjologiczne, polegajace na przewodzeniu roztworu soli mineralnych z korzeni do korony i
gromadzeniu materiatow odzywczych. Po 20—40 latach rozwoju drzewa z matej sadzonki
lub siewki, a niekiedy nawet wczesniej, Srodkowe czesci pnia przestajg przewodzi¢ wode i
substancje wegetatywne, wypetniajg sie powietrzem, a sciany komorek przesycajq sie
substancjami o antyseptycznym charakterze (zywice, garbniki itp.). Od tej chwili spetniajg
one wytacznie funkcje mechaniczne. Na przekroju poprzecznym i podtuznym pni

niektérych gatunkéw drzew wyraznie rozrdznia sie te dwie strefy o roznym zabarwieniu:



jadniejszg zewnetrzng, zwang bielem, i ciemniejsza, brunatng lub czerwonawg wewnetrzna,

zwang twaradzielg (fot. 5.).

Fot. 5. Porébwnanie przekrojow drzew z twardzielg zabarwiong: robinia, cis, dab, topola

Twardziel jest bardziej odporna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i bardziej trwata niz
biel. Twardziel zabarwiona, czyli ciemniejsza wystepuje w drewnie takich drzew, jak; sosna,
modrzew, dab, jesion, wigz, topola, orzech, cis, limba, daglezja, jatowiec, grochodrzew. W
drewnie Swierka, jodty i lipy twardziel wystepuje réwniez, lecz barwg nie odréznia sie ona od
bielu. Gatunki zwane bielastymi, takie jak buk, brzoza, klon, olcha, grab, jawor, kasztanowiec

twardzieli nie zawieraja.

Promienie rdzeniowe przewodzg substancje pokarmowe od kory az do rdzenia i wystepujg
w drewnie wszystkich gatunkow drzew. W zaleznosci od gatunku drewna sg one bardziej lub
mniej widoczne w postaci btyszczacych paskéw na przekroju promieniowym (fot. 5,6) oraz
ostro zakonczonych kreseczek na przekroju stycznym (fot. 7). Udziat tkanek promieni

drzewnych w ogdlnej masie drewna wynosi 9 — 36%.
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Fot. 5. Przekroj promieniowy drewna sosny Fot. 6. Przekrdj promieniowy drewna mahoniu

2. Budowa mikroskopowa
Komoérkowa budowa drewna, zwana mikroskopowa, jest widoczna w duzym powiekszeniu

pod mikroskopem. Podstawowym elementem jest komérka. Zesp6t komérek o jednakowej

budowie, spetniajacych te sama funkcje nazywamy tkanka. Wyodrebniamy m. in.

tkanke przewodzaca kt6rg tworzg naczynia i cewki wczesne,

wzmacniajgcg — widkna drzewne, cewki pozne,

spichrzowg — promienie drzewne, miekisz drzewny,

okrywajaca — kora,

twérczg — miazga.

Elementy budowy anatomicznej, w zalezno$ci od funkcji dzielimy nastepujaco:

— - naczynia

— -cewki

— - widkna drzewne

— - komorki migkiszowe
— - przewody zywiczne.

1. Naczynia wystepuja tylko w drewnie drzew lisciastych, przewodzac wode wzdtuz pnia.
Wraz z wtéknami drzewnymi stanowig ok. 80% objetosci pnia. Sktadajg sie z wielu
rozmieszczonych jedna nad druga komoérek. Naczynia maja ksztatt wydtuzonych rurek o
przecietnej dtugosci ok. 10cm i przekroju 0,1—0,5mm Na przekroju poprzecznym
naczynia sg widoczne w postaci okragty lub owalnych otworéw. Wielko$¢ naczyn i ich
potozenie wzgledem stoja rocznego pozwala wyodrebni¢ drewno:

1.1. rozpierzchtonaczyniowe — wszystkie naczynia majg podobng wielkos¢ i s

rozmieszczone rdwnomiernie (np. buk, brzoza, klon, lipa, topola, orzech, jabton).



1.1.1. pierscieniowonaczyniowe — duze naczynia sg zgrupowane w strefie przyrostu
wczesnego tworzg widoczny gotym okiem pierscien (np. dab, jesion, wigz).

2. Cewki tworzg gtdbwng mase drzew iglastych stanowigc ok. 90% jego objetosci. Stanowig
zarazem tkanke mechaniczng jak i przewodzaca. ). Cewki drewna pdznego sg bardziej
sptaszczone i zwarte, majg grubsze $cianki komoérkowe i ciemniejszg barwe. Cewki
drewna wczesnego majg podtuzny, wrzecionowaty ksztatt, sg cienkoscienne i majgq
jasniejszg barwe Na przekroju poprzecznym majg ksztatt kwadratowy lub prostokatny i
utozone sa promienistymi rzedami. Wystepuja takze w drewnie gatunkow lisciastych ale
w niewielkiej liczbie i dzieli sie je na cewki naczyniowe (element przewodzacy) oraz cewki
widkniste (forma przejsciowa pomiedzy cewkami wiasciwymi a wibknami drzewnymi).

3. Widkna drzewne wystepuja tylko w drewnie lisciastym stanowigc 36-67% masy drewna.
Scianki ich sg zdrewniate, tworza tkanke wzmacniajaca. Sa tez najbardziej wytrzymatymi
elementami anatomii drewna. Na przekroju poprzecznym majg ksztatt okragtych lub
wielokatnych komérek o bardzo matym swietle. Wi6kna sg rozmieszczone posrdd innych
elementow drewna w zaleznosci od gatunku w skupiskach dookota naczyn lub
pojedynczo. Wymiary wiékien na przekroju poprzecznym pnia zwiekszajq sie w kierunku
od rdzenia do kory.

4. Komorki miekiszowe To zywe komorki o cienkich $cianach. Funkcja ich polega na
transportowaniu materiatdw pokarmowych w okresie wegetacji oraz przechowywaniu
zapasow w postaci cukrow, skrobi i ttuszczow w okresie zimowym. Wystepujg w drewnie
jako miekisz drzewny - podtuzny i miekisz promieni drzewnych. W drewnie iglastym
miekisz drzewny wystepuje w bardzo matych ilo$ciach wytacznie w sagsiedztwie
przewodow zywicznych, a niektore drzewa jak cis nie majg go wcale. Drewno gatunkéw
lisciastych zawiera go znacznie wiecej od 2 do 15% i rozrdznia sie az cztery jego typy.
Komorki miekiszu drzewnego zwykle wypetnione sg brazowag trescia dzieki czemu mozna
je tatwo dostrzec na przekroju poprzecznym pod mikroskopem.

Komérki miekiszowe tworzg tez promienie drzewne. Ich szerokos¢ i wysokosc jest
bardzo r6zna zalezna od ilo$ci komorek. Moga zawiera¢ na szerokos¢ jedng komoérke
(np. wierzba) lub kilkadziesiat (np. dab), moga by¢ jednorzedowe (wszystkie iglaste) lub
wielorzedowe.

5. Przewody zywiczne wystepujg w drewnie niektérych drzew iglastych (np. sosna, swierk
modrzew). Grupujg sie one gtéwnie w drewnie pbéznym. Wystepowanie zywicy wptywa na

zwiekszenie trwatosci drewna.
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Rys. 6 Wi6kna drzewne Rys. 7. Komorki migkiszowe

Pod wzgledem chemicznym drewno tworzg ztozone substancje organiczne w ktérych
podstawowym budulcem jest wegiel, wodor, tlen i azot. Zawartos¢ poszczegdlnych
pierwiastkow tylko nieznacznie rozni sie¢ w zaleznosci od gatunku i dla drewna absolutnie
suchego proporcje te ksztattujg sie nastepujaco: ok. 49,5% wegla, 6,3% wodoru, 43% tlenu i
0,1% azotu. Oprocz tych substancji drewno zawiera réwniez substancje mineralne takie jak:
potas, s6d, wapn, magnez, fosfor, siarka, krzem.

Najwazniejszymi substancjami organicznymi stanowigcymi ok. 90 — 95 % masy sa

weglowodany z typu wielocukrow:

celuloza, inaczej btonnik, budulec scian komorkowych drewna (Swierk zawiera jej ok.
45%), jest bezbarwna, wibknista, nierozpuszczalna w wodzie i wiekszosci
rozpuszczalnikbw organicznych, charakteryzuje sie wysoka wytrzymatoscig
mechaniczna.

lignina stanowi ok. 30% masy, jest substancjg bezpostaciowa, wystepujaca w
zaleznosci od gatunku jako rézne zwigzki aromatyczne o zblizonych wtasciwosciach
chemicznych.

hemicelulozy, wystepuja w $cianach komorkowych obok celulozy. Sg lepiej
rozpuszczalne od celulozy (nawet we wrzacej wodzie). Dzielg sie na hemicelulozy
zwykte czyli heksozany, pentozany i wielocukry ztozone oraz hemicelulozy
poliuronidowe. Heksozany wystepujg gtdéwnie w drewnie drzew iglastych 4 — 10%,
natomiast pentozany w duzych ilosciach wystepuja w drewnie drzew lisciastych 9 —
24%, w mniejszym stopniu w iglastych 5-10%.

Inne sktadniki wystepujg w ilosciach znikomych ale czesto decydujg o zyciu i rozwoju drzew.

Sa to:

zywice — kwasy zywiczne rozpuszczone w olejku eterycznym. Przyktadowo zywica
sosnowa zawiera 30-35% olejku i 65-70% kwasow. Olejek ten to terpentyna. Po jej
oddestylowaniu pozostaje mieszanina kwaséw zywicznych - kalafonia

Ttuszcze wystepujg w bardzo matych ilosciach, czes¢ wewnatrz komérek a pozostate



jako domieszka kwaséw zywicznych. Sg jedng z substancji zapasowych drzewa.

— Barwniki wystepuja w $cianach komorkowych oraz wewnatrz komorek przede
wszystkich w twardzieli.

— Garbniki znajdujag sie w drewnie, korze, lisciach roslin. Sposrod drzew wystepujacych
w Polsce najwieksze ich ilosci zawiera dab, swierk, sosna, jodta, modrzew, brzoza,
wierzba, olcha. Jednym z lepiej poznanych garbnikéw jest tanina wystepujgca w
galaséwkach — naroslach lisci debu

3. Wiasciwosci drewna

Drewno wykazuje swoiste wtasciwosci i cechy. Niektére z tych wtasciwosci sg jednoczesnie
cechami rozpoznawczymi przy okreslaniu poszczegolnych gatunkéw drewna. Oto
wazniejsze, wtasciwosci fizyczne drewna.

Barwa jest charakterystyczna dla r6znych gatunkéw drewna. Skala barw drewna krajowego
obejmuje barwe biatg, z6tta, czerwona, brunatng i brgzowa oraz odcienie tych barw.
Intensywno$¢ zabarwienia drewna jest wieksza zaraz po Scieciu drzewa. W miare
wysychania barwa drewna blednie i szarzeje. Zmiane naturalnej barwy drewna powoduje
oddziatywanie $wiatta, zwtaszcza stonecznego, tlenu, garbnikow (np. w debie) w zetknieciu z
zelazem i wodg oraz grzybéw — szkodnikéw drewna.

Rysunkiem drewna nazywa sie charakterystyczny dla danego gatunku uktad widocznych
elementow jego budowy: stojéw rocznych, naczyn i promieni rdzeniowych oraz wad drewna.
Na podstawowych przekrojach rysunek drewna jest rozny

Fot. 7. Charakterystyczny dla poszczegélnych gatunkéw rysunek drewna: lipa, jodta, jatowiec,

brzoza, cis



Potysk drewna charakteryzuje powierzchnie jego przekroju podtuznego. Stopien nasilenia
potysku zalezy od gtadkosci powierzchni i gatunku drewna. Potysk drewna lisciastego
twardego jest silniejszy niz lisciastego miekkiego. W drewnie debu, buka i wigzu potysk
zwigkszajg promienie rdzeniowe.

O zapachu drewna decydujg wystepujace w nim sktadniki chemiczne, takie jak zywica,
garbniki, olejki eteryczne itd. Zaraz po $cieciu drzewa zapach jest bardzo intensywny,
natomiast znacznie stabszy drewna wysuszonego. Z polskich gatunkéw dos¢ wyrazny
zapach majg: sosna — zapach zywicy; dab, buk, jesion — ,kwasny" zapach garbnikéw;
modrzew — zapach zywicy i olejkéw eterycznych.

Wilgotnos¢ drewna to zawartos¢ wody w drewnie. W drewnie wilgotnym woda stanowi
gtéwny sktadnik soku zywych komorek, wypetnia cewki i naczynia bielu, zawarta jest w
btonach komaérkowych oraz miedzy nimi. Najwiecej wody zawierajg zewnetrzne stoje bielu,
najmniej — wewnetrzne stoje twardzieli. Wilgotnos¢ drewna oznacza sie w procentach.
Higroskopijnos¢ drewna to zdolnos¢ wchtaniania pary wodnej z otaczajacego powietrza.
Drewno wykazuje higroskopijno$¢ w granicach 0 - 30% jego wilgotnosci, co oznacza, ze przy
wilgotnosci wiekszej niz 30% nie wchtania pary wodnej z powietrza, moze natomiast
wchtania¢ wode (nasigka¢ woda). Najbardziej wrazliwym na wilgo¢ w réznych postaciach jest
przekroj poprzeczny drewna.

Kurczenie sie (tzw. skurcz) i pecznienie drewna nastepuje w wyniku wyparowywania i
pochtaniania wody. Drewno kurczy sie i pecznieje w granicach 0 - 30% jego wilgotnosci.
Kurczenie sie drewna jest rézne w réznych jego gatunkach i zalezy gtéwnie od przekroju
drewna. Kurczenie sie drewna wzdtuz wtokien jest bardzo mate (0,1 - 0,4%) i nie ma
praktycznego znaczenia. Inaczej jest w dwéch pozostatych kierunkach. Dla wiekszosci
polskich gatunkéw drewna skurcz w kierunku promieniowym wynosi przecietnie 2 - 8,5%, a
w stycznym 6 - 13%.

Ze skurczem drewna zwigzane jest jego pekanie najczesciej w kierunku od krawedzi do
rdzenia, a wiec zgodnie z przekrojem promieniowym drewna (fot. 8). W potaczeniu z jego
niejednorodng budowa i reagowaniem w rézny sposéb w réznych kierunkach (tzw.
anizotropia drewna) mozna obserwowac paczenie sie, wichrowanie, wyginanie,
wybrzuszanie i wszelkie inne skrzywienia drewna.



Fot. 8. Pekniecie drewna w wyniku skurczu
w kierunku stycznym do obwodu

W celu eliminowania kurczenia sie, pekania i paczenia drewna w gotowych wyrobach
konieczne jest jego suszenie przed obrébka, zabezpieczenie powierzchni elementow przed
wchtanianiem pary wodnej z powietrza oraz uzytkowanie wyrobéw w suchych
pomieszczeniach.

Gestos¢ drewna, zwana dawniej ciezarem wiasciwym, jest to stosunek masy drewna
(dawniej — ciezaru drewna) do jego objetosci. Zalezy ona gtéwnie od wilgotnosci drewna
oraz jego gatunku i budowy. Przy 15% wilgotnosci gestosc¢ niektorych gatunkéw drewna
wynosi: debu, jesionu, buka — $rednio ok. 750 kg/m®, brzozy, wiazu, modrzewia — ok. 650
kg/m?3, sosny — ok. 550 kg/m?, $wierka, jodty lipy — ok. 450 kg/m®.

W danym gatunku drewna im wiekszy jest udziat drewna p6znego, a tym samym im drewno
jest bardziej waskostoiste, tym wieksza jest jego wytrzymatos¢. Na obnizenie wytrzymatosci
drewna duzy wptyw maja niektére wady drewna oraz wzrost jego wilgotnosci w granicach 0-
30%.

4. Wady drewna

Wadami drewna nazywamy rézne nieprawidtowosci jego budowy oraz niektére cechy
naturalne i uszkodzenia, ktére obnizajg przydatnosc¢ techniczng i warto$¢ uzytkowa drewna.
Wady naturalne drewna, powstajace w drzewie zyjacym, nazywamy pierwotnymi, powstajace
zas po jego Scieciu, m.in. na skutek nieprawidtowego przechowywania, noszg nazwe
wtérnych.

1. Seki, czyli pozostatosci po gateziach, naleza do gtéwnych wad drewna, gdyz zmniejszajq

jego wytrzymatosc, zaktdcajq przebieg wtdkien i ustojenia oraz utrudniajg obrobke.
Wystepuja w réznych ksztattach i wymiarach. Jakos¢ drewna najbardziej obnizajg seki tylko



czesciowo zrosniete z tkankg drewna, nie zrosniete z nig oraz nadpsute i zepsute, a wsréd
zdrowych — duze, podtuzne i skrzydlate.

Fot. 9. Seki: zdrowy, nadpsuty, wypadajacy

2. Peknigcia tworza sie w wyniku rozerwania tkanki drzewnej pomiedzy wiéknami. Stanowig
one powazng wade. Wystepuja w réznych ksztattach i wymiarach. Jakos¢ drewna
najbardziej obnizajg pekniecia gtebokie i dtugie oraz pekniecia okrezne (fot. 9). Pekniecia
powstajg przewaznie na skutek nieprawidtowego przechowywania i suszenia drewna przed

przystapieniem do obroébki.

Fot. 9 Pekniecia proste i okrezne.

3. Wady budowy drewna stanowig odchylenie od jego regularnej budowy, utrudniajg obrébke
drewna. Do wazniejszych wad budowy zalicza sie m.in. skret i zawity uktad witdkien,
nierobwnomierng szerokos$c¢ stojow rocznych, pecherze zywiczne, przezywiczenie drewna i

rdzen.




4. Porazenia drewna przez grzyby pasozytnicze wystepuja zarbwno w drzewach rosngcych
jak i po ich Scieciu a nawet w drewnie uzytkowanym, np. w meblach, rzezbach, podtogach
itp. Stanowig one jedng z gtéwnych wad drewna. Objawy porazen drewna i ich zakres sg
rozne. Do niegroznych porazen powstajacych podczas nieprawidtowego przechowywania
naleza: plamy i smugi w twardzieli, sinizna i barwne plamy bielu, brunatnica w bielu sosny i
Swierka oraz plesn. Znacznie wiekszg wadg jest zgnilizna twarda, ktéra wywotuje zmiany
barwy drewna na zéttobiatg lub czerwonobrunatng, zwieksza nasigkliwos¢ oraz obniza
wytrzymatosé i twardos¢ drewna.

Zgnilizna miekka powoduje natomiast zupetne zniszczenie struktury drewna. Czesci drewna
opanowane przez zgnilizne miekka (np. grzyb domowy) nie majg zadnej wartosci uzytkowej.

Fot. 10. Wady drewna: sinizna, zgnilizna migkka

5. Wady zabarwienia drewna nie sa wywotywane przez grzyby pasozytnicze, a polegaja na
zmianie jego naturalnej barwy. Nalezg do nich m.in. szarzenie powierzchni, fatszywa
twardziel (w buku i brzozie), plamisto$¢ bielu drewna lisciastego, biel wewnetrzny w
twardzieli drewna lisciastego oraz plamy i zaciagi garbnikowe (w debie i buku). Wady
zabarwienia nie obnizajg wytrzymatosci oraz trwatosci drewna, a powodujq jedynie ujemne
skutki estetyczne.

Uszkodzenia drewna naturalne wywotywane sg najczesciej przez owady - szkodniki drewna.
Ich obecnos¢ daje sie wykry¢ przez pozostawiane po zerowaniu chodniki. Chodniki
powierzchniowe sg pozostatoscig pozerowaniu kornika drukarza w korze drzewa. Gtebsze
chodniki wystepuja w drewnie i moga wstepowac w catej strukturze drewna. Zaréwno
chodniki ptytkie jak i gtebokie powodujg spadek wytrzymatosci mechanicznej drewna. Duza
ilo$¢ owadoéw moze doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia struktury drewna.

5. Cechy rozpoznawcze drewna
Agag tiplerini tanimlamak Uzere bazi fiziksel 6zellikleri ve kusurlarindan yararlanilabilir.
Polonya’daki bazi agaglara yénelik tanimlayici nitelikler asagida sunulmaktadir.

— Cam agaci: Belirgin yillik halkalar, nispeten kalin yaz odunu. Halka hatlari gok
belirgindir. Sarimsi beyaz renkte beyaz ¢gam ve kahverengi-kirmizimsi renkte gébek



kerestesi. Yaz odununda gruplasmis olan sayisiz iyi gelismis beslenme kanallari
mevcuttur. Cesitli boyut ve sekillerdeki budaklar koyu renktedir.

Alacam agaci: Belirgin yillik halkalar, gelismekte olan ilkbahar odunu. Belirgin halka
hatlari. Hafif parlak sarimsi beyaz odun. Beslenme kanallari ¢ok belirgin degildir.
Karakteristik recine kokusu mevcuttur. Budaklar parlak ve saglikh, genellikle yuvarlak
ve ¢cam agacindakinden kuguktir. Glrik ya da kismen ¢lrik olanlar ise ¢gok koyu
renktedir.

Koknar agaci: Alagama benzer bir agagtir. Belirgin halkalari vardir. Yaz odunu daha
dar olup sarimsi beyaz ilkbahar odunundan neredeyse ayirt edilemeyecek sekilde
pembe renktedir. Alagamda oldugu gibi, yatay kesiti lekesizdir.

Karacam agaci: Agik kahverengi ya da kizil renkte olan parlak kereste gébegine
sahiptir. Dlizensiz sekilde dagilmis sayisiz koyu renk budagi vardir. Yillik halkalar
dizenli olup budaklardan farkhdir.

Mese agaci: (")zodung, parlak ila koyu arasinda kahverengimsi acik yesildir. Hafif
sarimsi-beyaz odun. Ozodunu, igeride beyaz odun igerebilir. Belirgin halkalari vardir.
ilkbahar ve yaz odunlari arasinda biyiik farkhliklar vardir. ilkbahar odunundaki
damarlar rahatlikla gorulebilir. Odun izleri, 6zellikle tegetsel yatay kesitler basta olmak
Uzere her bir yatay kesit Gzerinde uzun ve oldukca genis gizgiler olarak fark edilebilir.
Mese odunu, su igerisinde uzun sire birakildiginda sertlesir ve rengi koyulagarak
tamamen siyah hale gelir. Béylece “siyah mese” olur.

Kayin agaci karakteristik bir kirmizi-beyaz, acik kahverengi tekdiize renge sahiptir.
Yilhk halkalari hafif belirgindir. Bu agacin, tegetsel yatay kesitinde, yogun sekilde
dagilmis kisa cizgiler olarak bulunan sayisiz miktardaki karakteristik ¢cekirdek izleri
sayesinde tanimlanmasi ¢ok kolaydir. Agag¢ agirdir ve gatlamaya karsi duyarhdir.

Ihlamur agaci: Karisik dizilisli damarli agag, parlak, beyaz renklidir ve egilmez.
Ahsap isciliginde yumusak ve esnektir. Heykel ve ahsap oymacihgi igin yeri
doldurulamaz niteliktedir (Resim 12).

Fot. 11. promienie
drzewne na przekroju
stycznym drewna debu

Dab ma twardziel intensywnie zabarwiong na kolor od jasno do ciemnobrunatnego
lekko zielonkawego. Biel waski zéttawobiaty. W twardzieli moze wystapi¢ wewnetrzny
biel. Stoje wyrazne, réznica przyrostu wczesnego i pdznego bardzo duza. Naczynia w
strefie wczesnej widoczne gotym okiem. Promienie drzewne doskonale widoczne na



kazdym przekroju, szczegdlnie charakterystyczne na przekroju stycznym w postaci
dtugich szerokich kreseczek. Drewno debu pozostajgce dtugo pod woda twardnieje i
ciemnieje, az staje sie zupetnie czarne, po wydobyciu nosi nazwe czarnego debu.

— Buk ma charakterystyczng czerwono-biata, lekko brunatng barwe o rbwnomiernym
odcieniu. Stoje roczne lekko zaznaczone. Drewno tatwo rozpozna¢ po
charakterystycznych licznych promieniach rdzeniowych wystepujacych na przekroju
stycznym w postaci gestych matych kreseczek. Jest to drewno ciezkie, sktonne do
pekania.

— Lipa drewno rozpierzchtonaczyniowe, jasne, biate, nie paczy sie, jest miekkie i bardzo
dobre w obrobce. Niezastgpione w rzezbie i snycerce (fot. 12).

Fot. 12. Lipa waskolistna — przekroje

Fot. 13. Widoczne duze

naczynia w przyroscie

wczesnym drewna jesionu

Jesion podobnie jak dagb to drzewo pierscieniowo-naczyniowe (fot. 13), jasne, z6tto-bezowe.

Od debu oprécz barwy rdzni sie wielkoscia i rozmieszczeniem promieni drzewnych, ktére sg
mate i waskie. Regularny uktad stojéw, duza twardos¢ , niewielka sktonnos¢ do paczenia sie
oraz duza sprezystos¢ do duze zalety tego drewna.



Fot. 14. Liczne, dekoracyjne seki czeczotu

— Brzoza ma drewno jasne, jednorodne z zéttawym odcieniem. Granice stojéw prawie
nie widoczne. Specjalne odmiany brzozy pozwalajg uzyskac¢ drewno o zawitym
ukfadzie widkien i licznych drobnych sekach, z ktérego produkuje sie okleiny i forniry
zwane czeczotem (fot. 14)



